Equagoes hiperboélicas com dissipacao nao local nunca decaem
rapidamente
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Resumo: Em 1889, Balakrishnan e Taylor [1], inspirados pelo trabalho de Zhang [4],
introduziram modelos relacionados ao estudo de fendmenos dissipativos (denominados dis-
sipagbes nao locais) em estruturas de aeronaves. O comportamento unidimensional desses
modelos pode ser descrito pela seguinte equacao diferencial ordinaria:

2"() + aw(t) + BD(a(t)a’ =0,

em que z(t) representa o deslocamento de um ponto da estrutura da aeronave no instante t, e
« e 3 sao constantes positivas. Esse modelo tem atraido a atencao de pesquisadores em todo
o mundo, especialmente quando o termo de amortecimento é definido como D(z(t))z'(t),
devido ao decaimento lento associado a esse tipo de amortecimento.

A terminologia de dissipagao néao local foi introduzida por Lange e Perla Menzala em [2]
para a equagao da placa. Ao contrario da dissipacao localizada que permanece a mesma ao
longo do tempo, a dissipagdo nao local D(z(t))z’(t) pode variar ao longo do tempo e até
mesmo degenerar dependendo da hipdtese feita sobre a fun¢ao D(z(t)) > 0.

Nesta palestra consideraremos a seguinte equacao hiperbdlica com dissipagao nao local:

Ut — Au + HutH%Q(Q)ut = 0, v (fE,t) € Qx R+,
u=0, V(x,t) € 00 x Ry,
u(z,0) = up(x), u(x,0) =ui(z), VoeQ,

em que € é um dominio limitado de RV, N > 1, com fronteira 02 suave. Embora a energia
associada a este problema seja dissipativa e atue globalmente no sistema, mostraremos que
ela nao decai rapidamente a zero. Isso ocorre porque a fungao que dirige a dissipagao
friccional perde intensidade progressivamente a4 medida que o tempo tende ao infinito. Para
determinar a taxa precisa desse decaimento, recorreremos ao método desenvolvido por Nakao
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